1. РАСЧЕТНАЯ ЧАСТЬ
1.1 Проектирование на контактных элементах системы логического управления технологическим процессом.

Система логического управления содержит четыре приёмных элемента А,В,С и D и два исполнительных элемента X,Y.
Алгоритм работы системы следующий:

· Для элемента X (в нашем примере маломощный электродвигатель постоянного тока):
1) Элемент Xсрабатывает, если срабатывают элементыA,B,Cно не срабатывает элементD ;.
2) Элемент Xсрабатывает, если срабатывают элементы A,C,Dно не срабатывают элементыB;

3) Элемент Xсрабатывает, если срабатывают элементы A,B,D, но не срабатывают элементыC;
· Для элемента Y (в нашем примере сигнальная лампа):
1) Элемент Y срабатывает, если срабатывают элементы B,D, но не срабатывают элементыA,C;
2) Элемент Yсрабатывает, если срабатывает элементы A,B,D, но не срабатывает элемент  C;
3) Элемент Yсрабатывает, если срабатывает элементы B,C,Dно не срабатывает элемент  A;

Решение.

Составляем основной элемент синтеза – таблицу состояний приемных элементов.

В таблице состояния рассматриваем все возможные комбинации состояний приемных элементов. Так как приемных элементов четыре- то возможное число комбинаций состояния равно шестнадцати, т.е. имеем шестнадцать строк в таблице состояний:
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где 
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 – количество срабатываний;
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 – количество приемных элементов;
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–количество вариантов срабатывания;

Состояние исполнительных элементов записываем в соответствии с алгоритмом: 

· если элемент срабатывает  -  ставится 1;

· если элемент не срабатывает  -  ставится 0;
Таблица 1- Таблица состояний

	
	A
	B
	C
	D
	X
	Y

	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	0
	0
	0
	1
	0
	0

	3
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	4
	0
	0
	1
	1
	0
	1

	5
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	6
	0
	1
	0
	1
	0
	0

	7
	0
	1
	1
	0
	0
	0

	8
	0
	1
	1
	1
	0
	1

	9
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	1
	0
	0
	1
	0
	0

	11
	1
	0
	1
	0
	0
	0

	12
	1
	0
	1
	1
	1
	0

	13
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	14
	1
	1
	0
	1
	1
	1

	15
	1
	1
	1
	0
	1
	0

	16
	1
	1
	1
	1
	0
	0


Перейдем к составлению логической функции.  

Для этого составим частные условия срабатывания для элемента X:
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Общие условия срабатывания запишем как дизъюнкцию частных условий срабатывания. Это означает, что элемент X сработает, если будет выполнено или одно частное условие срабатывания, или все частные условия, или их комбинация.
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Аналогично составляем логическую функцию для элемента Y:
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Выборочно проверим условия срабатывания и несрабатывания Х.
Для первой строки таблицы состояний (А=0, В=0, С=0, D=0):
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Для второй строки (А=0, В=0, С=0, D=1):
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Для третьей  строки (А=0, В=0, С=1, D=0):
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Для четвертой  строки(А=0, В=0, С=1, D=1):
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Для пятой  строки (А=0, В=1, С=0, D=0):
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Для шестой  строки (А=0, В=1, С=0, D=1):
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Для седьмой  строки(А=0, В=1, С=1, D=0):
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Для восьмой  строки (А=0, В=1, С=1, D=1):
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Для девятой  строки (А=1, В=0, С=0, D=0):
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Для десятой  строки (А=1, В=0, С=0, D=1):
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Для одиннадцатой  строки (А=1, В=0, С=1, D=0):
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Для двенадцатой  строки (А=1, В=0, С=1, D=1):
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Для тринадцатой  строки (А=1, В=1, С=0, D=0):
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Для четырнадцатой  строки (А=1, В=1, С=0, D=1):
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Для пятнадцатой  строки (А=1, В=1, С=1, D=0):
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Для шестнадцатой  строки (А=1, В=1, С=1, D=1):
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Как видно логическая функция для элемента X составлена правильно, так как условия срабатывания и не срабатывания полностью соблюдаются.

Аналогично проверим условия срабатывания и несрабатывания Y.
Для первой строки таблицы состояний (А=0, В=0, С=0, D=0):


[image: image25.wmf]0

)

1

0

1

(

0

0

)

(

=

×

+

×

×

=

×

+

×

×

=

c

a

a

d

b

Y


Для второй строки (А=0, В=0, С=0, D=1):
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Для третьей  строки (А=0, В=0, С=1, D=0):
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Для четвертой  строки(А=0, В=0, С=1, D=1):
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Для пятой  строки (А=0, В=1, С=0, D=0):
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Для шестой  строки (А=0, В=1, С=0, D=1):
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Для седьмой  строки(А=0, В=1, С=1, D=0):
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Для восьмой  строки (А=0, В=1, С=1, D=1):
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Для девятой  строки (А=1, В=0, С=0, D=0):
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Для десятой  строки (А=1, В=0, С=0, D=1):

[image: image34.wmf]0

)

1

1

0

(

1

0

)

(

=

×

+

×

×

=

×

+

×

×

=

c

a

a

d

b

Y


Для одиннадцатой  строки (А=1, В=0, С=1, D=0):
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Для двенадцатой  строки (А=1, В=0, С=1, D=1):
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Для тринадцатой  строки (А=1, В=1, С=0, D=0):
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Для четырнадцатой  строки (А=1, В=1, С=0, D=1):
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Для пятнадцатой  строки (А=1, В=1, С=1, D=0):
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Для шестнадцатой  строки (А=1, В=1, С=1, D=1):
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Как видно логическая функция для элемента Y составлена правильно, так как условия срабатывания и не срабатывания полностью соблюдаются.

Составим релейно-контактный вариант проектируемой системы логического управления (Рисунок 1).
[image: image41.png]



Рисунок 1- Релейно-контактная схема проектируемой СЛУ

1.2 Проектирование на бесконтактных элементах системы логического управления технологическим процессом.

По условию задания необходимо выполнить бесконтактный вариант проектируемой СЛУ в базисе «ИЛИ-НЕ». Для этого следует логические функции для Х и Y записать в более удобном для выбранного базиса с использованием очевидных преобразований (используя закон двойного отрицания, законы инверсии):
· Функция X в базисе «ИЛИ-НЕ»
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· Функция Y в базисе «ИЛИ-НЕ»
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Как следует из полученных аналитических выражений для реализации функцийX,Y, логическое устройство должно содержать 13четырехвходныхэлементов«ИЛИ-НЕ». 
На основании полученных выражений составим бесконтактный вариант (на элементах «ИЛИ-НЕ») схему проектируемой системы логического управления (Рисунок 2).
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Рисунок 2 - Схема на бесконтактных элементах "ИЛИ-НЕ" проектируемой СЛУ
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